Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE11MF26
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Félvezet6k fizikaja 1
2. | A targy angol cime | Physics of Semiconductors 1
3.| A térgy rovid cime | Kovetelmény [ 2+ 0 + 0] v | Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
BME TE12MF24 - Félvezetok fizikaja
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Fizika Tanszék
7.| A tantérgy felel8s oktatéja | Dr. Csonka Szabolcs | beosztésa | egyetemi adjunktus
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas id6pontja | 2011.02.24. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2011.04.01.

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legalébb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor forméatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacio F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

szilardtestfizika

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelezd, kotelez6en valaszthato, szabadon valaszthato)

A Fizikus MSc Szak Alkalmazott Fizika és Kutatd Fizikus szakiranyainak kotelezden valaszthat6 targya

11.

A tantargy részletes tematikaja

Bevezetes: a félvezeto fizika jelent6sege, modern alkalmazasok, az elektronika hatarai. Kristalyszerkezet és szimmetriék, elektronok statisztikaja a
kristalyracsban, Bloch allapotok, savszerkezet. Racshibak, szennyez6 atomok, lokalizalt allapotok. Effektiv tomeg kozelités, téltéshordozok
félvezet6kben. Spin-palya kdlcsdnhatas, kp kozelités. Kvaziklasszikus dinamika, Boltzmann-egyenlet, transzport kiilsé terekben, vezet6képesség,
Hall-effektus, magneses ellenallas. Tiszta és adalékolt félvezetok: sekély nivok, mély nivok, elektromos vezetGképesség és Hall-effektus tobb sav
esetén, termoelektromos- és termomagneses jelenségek. Transzport instabilitdsok, Gunn didda, alagut diéda. Inhomogén félvezetok, diffuzio,
Einstein relécio. Eltérések a h6mérsékleti egyensulytdl. Diffazio és vezetési jelenségek adalekolt félvezetékben. Zener didda, p-n atmenet,
bipoléris tranzisztorok. Kélcsénhatasok fénnyel, fotovezetés, szabad téltéshordozok abszorpcidja. Rekombinacios mechanizmusok: sugarzasos
rekombindacio, rekombinacid nivon keresztil. Vilagitoé didda (LED) és félvezetd lézerek elve, felépitésa, mikddése és alkalmazasai. Hagyomanyos
és epitaxialis ndvesztési eljarasok, mindsitd technikak, racsillesztes, band-engineering, heteroszerkezetek, szuperracsok, nagy mobilitasu 2
dimenzios elektrongaz és nagyfrekvencias alkalmazasai, HEMT. Termikus zaj, sérétzaj, 1/f zaj, fluktuacio-disszipacio. Zajsz(rés es a savszélesség.
Feluleti allapots(riség, tavoli dopolas, Schottky barrier, Schottky diéda, Ohmikus kontaktusok, MOS szerkezetek, High-k dielektrikumok, flash
memoriak, napelemek, CCD eszkozok. Onszervez6dé névekedés, novesztés elére definialt szubsztratokra, cleaved edge overgrowth,
nanovezetékek epitaxialis ndvesztése, optikai- €s elektronsugaras litogréfia, split-gate technoldgia, AFM litogréfia. Egyelektron tranzisztor, nem-
invaziv toltés detektalas kvantum pontkontaktussal, scanning-gate mikroszkdpia.

12.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

. | Részvétel az el6adasok legalabb 70%-an : Szobeli vizsga
szorgalmi vizsga-

id6szakban id6szakban

13.

Potlési lehet6segek

A TVSZ iranymutatasai szerint

14.

Konzultacios lehetdségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban

15.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Kittel: Bevezetés a szilardtestfizikaba ; Aschroft-Mermin: Solid State Physics

Solyom Jen6: A modern szilardtestfizika alapjai
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1| Kontakt 6ra 28
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 20
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 0
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamol6) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 42
16.9 | Osszesen 90
17. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90
A tantargy tematikdjat kidolgozta
18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)
Dr. Csonka Szabolcs egyetemi adjunktus Fizika Tanszék
Dr. Csontos Miklos tudomanyos munkatars Fizika Tanszék
A tanszékvezet6
19. | Neve alairdsa

Dr. Mihaly Gyorgy

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt drakon térténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé idé6 (a pot zarthelyik nélkal). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi draszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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