Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE12AF08
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Mikro- és nanotechnoldgiak
2. | A targy angol cime | Microtechnology and Nanotechnology
3.| A térgy révid cime | MikroNanotech | Kvetelmény (2 + 0 + 0] f [Kredit | 2
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 | BMETE13AF04 KisérletiFizika3 BMETE11AF05 SzilfizAlapjai
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Atomfizika Tanszék
7.| A tantérgy felel8s oktatéja | Dr. Kiss Gabor | beosztédsa | egyetemi docens
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2005.11.01. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2007.03.27. |

Megjegyzések

Csak az (rlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kilénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Kisérleti fizika

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

TTK Fizika (BSc) képzés Alkalmazott fizika szakiranyanak kotelez6en vélaszthato targya

A tantargy részletes tematikaja

Mikrotechnoldgia, nanotechnolégia és molekularis nanotechnoldgia definicidja, 6sszehasonlitasa, egymashoz valo viszonya. A technologia
feltételei.

Mikro- és nanofizika. Vékonyrétegek levalasztasara alkalmas madszerek: fizikai réteglevalasztasi modszerek (vakuumparologtatas, lézerablacids
parologtatas, molekulasugaras epitaxias rétegnévesztés, porlasztas), kémiai reteglevalasztasi modszerek (kémiai gézfazisu levalasztas).
Adalékolas (diffuzid, ionimplantacid). Litografia (foto, rontgensugaras, elektronsugaras, ionsugaras).

Rétegeltavolitasi technoldgiak: nedves "kémiai" maras, szaraz maras (plazma, ionsugaras). Rétegmindsitési eljarasok: rontgendiffrakcio,
transzmisszios elektronmikroszkdpia, pasztazo elektronmikroszkdpia, szekunder ion tdmegspektrometria, rontgen fotoelektron-spektroszkopia,
Auger elektronspektroszkopia, pasztazé alagutmikroszkdpia, atomerd mikroszkdpia.

Hagyomanyos elektronikai eszkdzok: bipolaris tranzisztor, térvezérlés( tranzisztor. Vastagréteg technoldgia: szitanyomtatas, beegetés,
vastagréteg pasztak.

Nanométeres eszkdzok: egy elektronnal miikddé eszk6zok, rezonans alaguteffektuson alapul6 eszkdzok, mikro-elektromechanikai rendszerek,
szenzorok, képérzékeldk, kijelz6k. Molekularis nanotechnoldgia.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi id6szakban | 1 ZH vizsgaidészakban

11.

Potlési lehet6segek

1 pot ZH

12.

Konzultacios lehetdségek

Szilkség esetén a hallgatokkal toérténé megegyezés alapjan.

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Mojzes I.: Mikroelektronika és elektronikai technoldgia. Mlszaki Konyvkiado, 1995.

C.Y.Chang and S.M.Sze (Ed.): VLSI Techjnology, McGrew Hill, 1996.

R. Waser (Ed.): Nanoelectronics and ionformation technology, Wiley-VCH, 2003.
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14.

A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége érakban (a teljes szemeszterre szdmitva)

14.1 | Kontakt 6ra

28

14.2 | Félévkozi felkésziilés érakra

14

14.3 | Felkésziilés zarthelyire

14.4 | Zarthelyik megirasa

14.5 | Hazi feladat elkészitése

14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold)

14.7 | Egyéb elfoglaltsag

14.8| Vizsgafelkésziilés

14.9| Osszesen

15.

Ellen6rz6 adat

Kredit * 30

OINO|O|IO0|0 |0

|01

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16.

Név

beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Kiss Gabor

egyetemi docens Atomfizika Tanszék

A tanszékvezet6

17.

Neve

alairasa

Dr. Richter Péter

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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