Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE12MF41
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime A félvezet6 anyagok mérési modszerei
2. | A targy angol cime | Measurement Techniques of Semiconductor Materials
3.| A targy révid cime | Kévetelmény |2 + 0 + 0| v [Kredit | 2
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Atomfizika Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Richter Péter | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas id6pontja | 2011.02.14. | Akkredit4cios bizottségi dontés id6pontja |  2011.04.01. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylivel haladjunk! Ha egy kitéltott mezdbdl tabulator billentydvel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kilénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utols6 mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedest mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijel6lésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.

Tantargy adatlap 1.1 1. oldal Tantargy:



Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Szilardtestfizika, félvezet6fizika, optika.

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkeépzés celjanak megvalositasaban

TTK Fizikus MSc szak Kutato fizikus és Alkalmazott fizika szakirdnyanak szabadon valaszthato targya

A tantargy részletes tematikaja

Bevezet6 ora: félvezet6fizika alapok felelevenitése és/vagy félvezetd gyartastechnoldgiai alapok, napelemipari sajatotssagok.

C-V (kapacitas-fesziiltség) merés. Felvezet6 hatarfeliletek, &tmenetek (félv.-fém, félv.-szigetel6(low-K, high-K), félv.-felv.), atmenetek sztatikus és
dinamikus viselkedése valtozo el6feszitésnél, dopolasi koncentracié mélysegfuggésenek meghatérozésa, hatérfelileti hibak mennyiségi
meghatarozasa (interfész allapotstir(iség), dinamikus viselkedés (mély kitiriilés - deep depletion), a mérés alkalmazasi teriletei (CCD,CMQOS),
mérés gyakorlati megvalositasa, alternativ modszerek.

Mélynivé spektroszkopia DLTS: SzennyezOk/kristaly hibak allapotai, allapotok befogasi és emisszios folyamatai, a mérés gyakorlati megvaldsitasa
(kapacitastranziens, lock-in modszer), h6mérséklet és frekvenciaspektrum, Arrhenius plot, tipikus szennyez6k, allapotok.

Kisebbségi toltéshordozd élettartam mérése: A kisebbségi élettartam definicioja, generacios/rekombinécios élettartam, rekombinacios
mechanizmusok, SRH rekombinécid, diffGzios egyenlet, tombi/felileti rekombinacio, merési modszerek (fotovezetGképesseg, kontaktusos és
érintésmentes modszerek, SPV), az élettartam szerepe a félvezet6 és a napelemiparban, konkrét példak.

Optikai médszerek: Fény-anyag kdlcsOnhatas alapjai. Elektromagneses spektrum, polarizacié az anyagban, optikai fliggvények és kapcsolatuk.
Mérhetdé mennyiségek optikai uton. Optikai méréstechnikék, ellipszometria alapjai, adatok analizise, félvezetd és napelemipari alkalmazasok.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi id6szakban | Jelenlét a kontakt 6rak 70%-an. vizsgaidGszakban | szobeli vizsga

11.

Potlési lehet6segek

ismétl6 vizsga

12.

Konzultacios lehetdségek

el6adoval egyeztetve

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Sélyom Jend: A modern szilardtestfizika alapjai I-lll., P. Sz. Kirijev: Félvezetdk fizikaja

E.H. Nicollian, J. R. Brews: MOS Physics and Technology

D. K. Schroeder: Semiconductor Material and Device Characterization

Tantargy adatlap 1.1 2. oldal Tantargy:




14.| A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1 | Kontakt 6ra 28
14.2 | Félévkozi felkésziilés orakra 18
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
14.4 | Zarthelyik megirasa 0
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 14
14.9| Osszesen 60
15.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 60
A tantargy tematikdjat kidolgozta
16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)
Dr. Kis-Szabd Krisztian Semilab Zrt.
Korsos Ferenc Semilab Zrt.
Sut6 Attila Semilab Zrt.
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. Richter Péter

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé idé (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdéveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi draszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.

Tantargy adatlap 1.1

3. oldal

Tantargy:




