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TANTARGY ADATLAP

| Tantargy kod | BMETE12MF54

Tantargy azonosité adatok

1. | A targy cime Nanotechnolégia laboratérium

.| A targy angol cime | Nanotechnology Laboratory

2
3.| Heti 6raszdmok (ea + gy + lab) és a félévvégi kovetelmény tipusa 0 + 0 + 3] f| Kredit | 4
4. | Ajanlott/kotelezd elétanulmanyi rend

vagy | Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3

4.1

4.2

4.3

5. | Kizard tantargyak

6. | A tantargy felelds tanszéke | Atomfizika Tanszék

7.| A tantargy felelds oktatoja | Homokiné Dr. Karfcsik Olga | beosztasa | egyetemi adjunktus

AKKreditacios adatok

8. | Akkreditaciora benyujtas idépontja | 2016.03.21. | Akkreditacios bizottsagi dontés idépontja | 2016.07.06

Megjegyzések

Csak az trlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mezok kozott a tabulator billentytivel haladjunk! Ha egy kitoltott mez6bdl tabulator billentytivel
1éplink ki, tobb mas mez0 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezdre 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphato hosszabb leirds ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot €s a targy révid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszerli legalabb egy karakterben kiilonbdznie minden més, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény eldadas+gyakorlat+labor formatumu, az utolso mezé a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio F1).
A kredit megadéasanal ligyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
Osszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 o6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhatd meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehetdségek megadasara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleloek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditdlando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felelds tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2010 c. dokumentum 4.§-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Atomfizika, Kvantummechanika, Szilardtestfizika

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitdsdban (szak, kotelezo, kotelezden valaszthatd, szabadon valaszthato)
TTK Fizikus MSc képzés Nanotechnolégia-anyagtudomany specializacié kotelezéen valaszthato targya

11. | A tantargy részletes tematikaja
A targy célja a nanotechnoldgia teriiletén hasznalt el6allitasi technoldgiak és vizsgalati modszerek elvi és gyakorlati szintii, az alkalmazasi
lehetéségekre is kiterjedé megismertetése.
Az egyes laboratéiumi gyakorlatok soran ismertetésre keriil egy-egy mérési modszer elve, a mintaelokészités és -mérés technikai feltételei,
valamint a mérésbél nyerheté informaciok és azok kiértékelése. Bemutatasra keriilnek gyakorlati mérési példak és az azokbdl nyerheté
technoldgiai informaciok. A laboratériumi gyakorlat soran a hallgatok az egyes részfeladatokat a lehetéségekhez mérten 6nalléan végzik.
A mérések esetenként egy miniprojekt keretében csatlakozhatnak egy technoldgiai laboratériumi gyakorlathoz, igy a hallgaté a mintakészitéstol a
mérés kiértékelésig atfogo képet kaphat a nanotechnoldgia egy-egy szakteriiletérél. A nanotechnoldgia laboratérium meghatarozo részét képezi
egy tobb napos projektmunka, melynek keretében a hallgatok nanoaramkoroket gyartanak modern litografias médszerekkel.
A kivalasztott médszerek mindegyikérél az adott témaval foglalkozo elismert szakember tart laborgyakorlatot Budapesten, az elérhetd legujabb
berendezések mellett.
Tervezett témakorok: Tisztatér bemutatasa, alapstruktura készitése fotolitografiaval, térvezérelt tranzisztor készitése félvezeté nanovezetékbol
elektronsugar-litografiaval, kontaktusok parologtatasa UHV réteglevalaszté rendszerrel,az elkésziilt aramkor karakterizalasa
elektronmikroszkoéppal, atomeré mikroszkoppal és elektromos transzport mérésekkel. Exfolialt grafén elhelyezése Si hordozon, megtekintés
optikai mikroszképpal, rétegszam vizsgalata Raman-mikroszkoppal, grafén minta vizsgalata AFM-el és STM-el. Vizsgalatok transzmissziés
elektronmikroszkoppal.
Az egyes laboratériumi gyakorlatok idétartama 6 6ra, minden masodik héten.

12. | Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

.| Laborgyakorlaton mutatott teljesitmény és a benyuijtott .

SOy laborjegyzokonyvek alapjan alakul ki az osztalyzat vizsga-
1d6szakban id6szakban

13. | Pétlési lehetdségek
A TVSZ szerint

14. | Konzultacios lehetdségek
oktatéval egyeztetve igény szerint

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Az egyes laboratériumi gyakorlatvezet6k altal mellékelt segédletek.
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége 6rdkban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1 | Kontakt 6ra 42
16.2 | Félévkozi felkésziilés orakra 42
16.3 | Felkésziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirdsa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 0
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszdmolo) 0
16.7 | Laborjegyzékonyv elkészitése 36
16.8 | Vizsgafelkésziilés 0
16.9 | Osszesen 120

17.| Ellendrz6 adat Kredit * 30 120

A tantargy tematikajat kidolgozta

18.

Neév

beosztas

Munkahely (tanszék, kutatdintézet stb.)

Homokiné Dr. Karfcsik Olga

egyetemi adjunktus

Atomfizika Tanszék

A tanszékvezeto

19.

Neve

alairasa

Dr. Koppa Pal

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitoltédik az tirlap elektronikus valtozataban, a ,, Kovetelmény” cimszonal megadott draszam értékek alapjan, az
(eldadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratdsa kontakt 6rdkon torténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szdmu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkiil). 16.7 sor: Az ,, Egyéb elfoglaltsag” szoveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepl6 értéknek €s a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegylik figyelembe, hogy a hallgatok altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi €s vizsgaiddszak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkaora.
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