Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd | BMETE15MF35
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Kvantumésszefonddas
2. | A targy angol cime | Quantum Entanglement
3.| A targy révid cime | Kovetelmény [ 2+ 0 + 0] v | Kredit | 3
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felelGs tanszéke | EIméleti Fizika Tanszék
7.| A tantérgy felel8s oktatéja | Dr. Lévay Péter Pal | beosztdsa | Tudomanyos Fé6munkatars
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2011.10.17. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2011.12.05.

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kddot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legaldbb egy karakterben kilénb6znie minden més, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedest mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.| A tantargy az alabbi témakdrok ismeretére épit

Kvantummechanika, Linearis Algebra

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelez6, kotelezben valaszthatd, szabadon valaszthato)

Fizikus (BSc, MSc, PhD), Matematikus (BSc, MSc, PhD), szabadon valaszthat

11.| A tantargy részletes tematikaja

A kvantumdsszefonddas bemutatasa véges dimenzios Hilbert tereken, ahol geometriai megkdzelitéssel az elvont fogalmak szemléletesse
tehet6ek. Tematika: a felhasznalt informacidelmeleti, konvex-geometriai fogalmak bevezetése, diszkret valoszinlisegeloszlasok jellemzése
(entropiak) es rajtuk végzett miiveletek (sztochasztikus leképezések), allapotok tere (projektiv Hilbert tér és siirliséegmatrixok konvex tere),
kvantumallapotok jellemzése (entropiak) és rajtuk végzett miiveletek (teljesen pozitiv lekepezések), kvantummerés (Schrédinger macskaja),
Osszetett rendszerek és 0sszefonddas, mlveletek (kvantum-teleportalas), 6sszefont allapotok osztalyozasai (altalanos megfontolasok, LOCC,
SLOCC, 2 és 3 qubit eredmények), 6sszefonddasi kritériumok (witness-operatorok, CHSH-Bell-egyenlétlenségek) és mértékek (&ltalanos
megfontolasok és 2 és 3 qubit eredmények).

12.| Kovetelmenyek, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

.| hazi feladatok megoldasa : szobeli vizsga
szorgalmi vizsga-

id6szakban id6szakban

13. | Pétlasi lehet6ségek

14. | Konzultacids lehetdségek

A hallgatokkal egyeztetett id6pontokban

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

l. Bengtsson, K Zyczkowski, Geometry of Quantum States, Cambridge University Press, Cambridge, 2006

M. Nielsen, | Chuang, Quantum Information and Quantum Computation, Cambridge University Press, Cambridge, 2000
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége érakban (a teljes szemeszterre szdmitva)
16.1| Kontakt 6ra 28
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 28
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 16
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 18
16.9 | Osszesen 90
17. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90
A tantargy tematikdjat kidolgozta
18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatéintézet stb.)
Dr. Lévay Péter Pal Tudomanyos Fémunkatars Elméleti Fizika Tanszék
Szalay Szilard PhD doktorjeldlt Elméleti Fizika Tanszék
A tanszékvezet6
19. | Neve alairdsa

Dr. Szunyogh Laszl6

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt drakon térténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ széveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld érteknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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