Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd | BMETE15MF37
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Kisérleti gravitacioshullam-fizika
2. | A targy angol cime | Experimental Gravitational Wave Physics
3.| A targy révid cime | Kovetelmény [ 2 + 0 + 0] v | Kredit | 3
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felelGs tanszéke | EIméleti Fizika Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatéja | Dr. Varga Imre | beosztédsa | egyetemi docens
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2013.06.05. | Akkreditacios bizottsagi dontés idépontja | 2013.07.08.

Megjegyzések

Csak az (rlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitéltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legal&bb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadéasara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.| A tantargy az alabbi témakdrok ismeretére épit

differencialegyenletek, jelfeldolgozas, Fourier-analizis

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelez6, kotelezben valaszthatd, szabadon valaszthato)

A fizikus MSc képzés kotelezben/szabadon valaszthato targya

11.| A tantargy részletes tematikaja

A targy célja az Einstein-féle gravitacioelmélet altal megjosolt gravitacios hullamok elméleti leirasanak és lehetséges asztrofizikai forrasaiknak
bemutatasa, valamint az els6 kézvetlen detektalasukra iranyuld méreési és adatfeldolgozasi technoldgiak megismertetése a hallgatosaggal.
Részletes tematika:

- Alinearizalt Einstein-egyenletek, hullammegoldas

- Asztrofizikai gravitacios hulldmforrasok

- A kordbbi mérési technoldgiak és probalkozasok attekintése, rad detektorok,

- Napjaink interferometrikus detektorai, Virgo, Ligo, GEO

- Adat és jelfeldolgozasi technoldgiak, alapfogalmak, idésorok elmélete

- Jelkereses forrastipus szerint: bespiralozé kettéscsillagok jelei, izolalt neutron csillagok, galaktikus hattér, etc.

- Kornyezeti zajok kezelése, szlrése, hatasai

- Algoritmusok: matched-filter, Hough-transform, wavelets, stack-slide, stb

- Adatanalizis sokprocesszoros architekturakon: GPU programozéas, OpenCL / CUDA

- Kitekintés: az Advanced Virgo és advanced Ligo detektorok

12.| Kovetelmenyek, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

. | el6adasok latogatasa, programozasi feladatok megoldasa | . sz0beli vizsga
szorgalmi vizsga-

id6szakban id6szakban

13. | Pétlasi lehet6ségek

Az érvényes TVSz szerint.

14. | Konzultacids lehetdségek

el6zetes egyeztetés alapjan

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Peter R. Saulson: Fundamental of Interferometric Gravitational Wave Detectors

Piotr Jaranowsky, Andrzej Krolak: Analysis of Gravitational Wave Data

Robert M. Wald: General Relativity
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége érakban (a teljes szemeszterre szdmitva)
16.1| Kontakt 6ra 28
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 14
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 0
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
16.7 | Programozasi feladatok megoldasa 24
16.8| Vizsgafelkészilés 24
16.9 | Osszesen 90

17.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutat6intézet stb.)

Dr. Debreczeni Gergely tudomanyos munkatars MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont

A tanszékvezet6

19.

Neve

alairasa

Dr. Szunyogh Laszlo

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt drakon térténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkdl). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld érteknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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