Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd | BMETE809402
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Informaciofizika
2. | A targy angol cime | Information Physics
3.| A targy révid cime | Informaciofizika | Kévetelmény 2 + 0 + 0] v [Kredit | 2
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 |BMETE152015 Kvantummechanika
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
Kvantum szamitogépek
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Nukleéaris Technikai Intézet
7.| A tantérgy felel8s oktatdja | Dr. Makai Mihaly |beosztésa | egy. tanar
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2004.11.10. | Akkredit4cios bizottsagi dontés id6pontja | 2004.12.08. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére lépve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kiillénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio az F1 gombra). A kredit megadasanal uigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.

Tantargy adatlap 1.1 1. oldal Tantargy: Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhato.



Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Kvantummechanika

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

Szabadon valaszthato6 targy felsébb éves mérnok-fizikus hallgatoknak

A tantargy részletes tematikaja

1, Az informacio definicidja (Shannon, Neumann). Informacio és entrdpia. Jelatalakitas. Hibajavitas.

2, Szamitdgepek és algoritmusok. Turing-gép. Algoritmikusan megoldhat6 problémak. A szamitogép alkotdelemei: tarolas, kiolvasas, logikai
miiveletek, az eredmény tarolasa.

3, Komplexitas fogalma, hardver eszkézok (hagyomanyos). Mechanikus, elektronikus megoldasok.

4, A kvantumszamitogép alapjai, Landauer-elv, reverzibilitas. A kvantuminformécio természete, hatékonysag, komplexitas, parhuzamosités. Hibak,
hibajavitas.

5, Kvantumhardver: ioncsapda, Uregrezonator, NMR

6, Allapotok és sokasagok. A kvantummechanika axiomai, a kvantumbit. Stirliségmatrix. Kvatumallapotok fejlGdése.

7, Mérés és fejl6dés. Altalanos mérés. Szuperoperatorok, depolarizaci, fazis-elnyomas, amplitGd6-elnyomas.

8, Véletlen folyamatok alapjai. Maszter egyenlet. Markov folyamatok.

9, Kvantumos 0sszefonddas (entanglement). Az EPR kisérlet informatikai jelent6sége. Bell-egyenlétlenség. Teleportacio.

10, Entrdpia és adat kompresszalas. Uzenetek korrelacidja. Zajos csatorna. Kvantum kompresszalas, kddolas. Osszefonddas mértéke.

11, Kvantumszamitasok, kapuk, kapcsolas komplexitisa. Reverzibilitas, kvantumaramkorok.

12, Kvantumelmélet a gyakorlatban: STM (helye KFKI).

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak madja

szorgalmi id6szakban vizsgaid6északban | vizsga

11.

Potlési lehet6segek

12.

Konzultacios lehetdségek

vizsgaiddszakban

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A. Peres, **Separability criterion for density matrices,” quant-ph/9604005.

Demetravics JAnns lardan Denev Radiszlav Pavlov: A szAmitAstiidomany matematikai alaniai - Tankdnwkiadd Rudanest

C. H. Bennett, C. A. Fuchs, and J. A. Smolin, Entanglement-enhanced classical communication on a noisy quantum channel,

Tantargy adatlap 1.1 2. oldal Tantargy: Hiba! A hivatkozasi

forras nem taldlhato.




14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 28
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 12
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
14.4 | Zarthelyik megirasa 0
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 20
14.9 | Osszesen 60

15.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 60

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Makai Mihély egy. tanar Nukleéris Technika Tanszék
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. SUkosd Csaba

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt drakon térténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.

Tantargy adatlap 1.1

3. oldal Tantargy: Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhato.




