Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd | BMETE90MX35
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Matematika M1 gépészmérnokoknek
2. | A targy angol cime | Mathematics M1 for Mechanical Engineers
3.| A targy révid cime | Matematika M1 | Kévetelmény 2 + 2 + 0| f |Kredit | 4
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Matematikai Intézet
7.| A tantérgy felel6s oktatéja | Dr. Garay Barnabas | beosztésa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2008.04.10. | Akkreditaci6s bizottsagi dontés id6pontja | 2008.05.20. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezd&ibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezdbdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitseget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kilénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informaci6 az F1 gombra). A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7. | A tantargy az aldbbi témakorok ismeretére épit
Az egy- es tobbvaltozds fuggvények analizise, sorfejtések, linearis algebra.
8. | A tantargy ceélkitlizése, feladata a szakképzés céljanak megvalositasaban
Gépészmeérnoki Kar Gépész és tovabbi MSc szakok kotelezd targya
9. | A tantargy részletes tematikaja
Valdszinliségszamitas: A valoszinlség fogalma, feltételes valoszinlség, fuggetlenség. Valdszinliségi valtozo, eloszlasok, eloszlasfiiggvény,
sUrlseégfliggvény, varhato érték, szords, magasabb momentumok. Specialis eloszlasok: binomialis eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes
eloszlas, gamma, béta, exponencidlis és Weibull eloszlasok. Normélis eloszlas, centralis hatareloszlas tétel, nagy szamok térvénye.
Komplex fliggvénytan: Elemi fiiggvények, hatarérték és folytonossag. Komplex fiiggvények differencialdsa: Cauchy — Riemann egyenletek.
Analitikus fuggvenyek, Taylor sor, Laplace egyenlet, harmonikus fiiggvények. Komplex vonalmenti integrélok: vonalintegrél fliggetlensége az
uttél, Cauchy formuldi, Liouville tétele. Szingularitdsok osztalyozasa, meromorf fliggvények Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel. Komplex
potencial. Példak nevezetes integralok kiszamitasara. Konformis leképezések.
Linearis feladatok: Eukliedeszi tér, ortogonalitas, méatrixok, mint lineris leképezések (ismétlés), szimmetrikus matrixok és kvadratikus alakok
(ismétlés), a legkisebb négyzetek probléma linearis egyenletrendszerekre, médszerek minimumkeresésre. Trigonometrikus Fourier-sor (isméetlés),
a négyzetesen integralhato fliggvenyek tere, altalanositott Fourier-sor, a Fourier-sor szeleteinek minimumtulajdonsaga, Parseval tétele. Fourier
transzformalt és alaptulajdonségai. A dominans frekvencia meghatarozéasa. A normalis eloszlas sdriiségfliggvényének Fourier transzformaltja.
Interpolacio és approximacioé polinomokkal és trigonometrikus polinomokkal, a kubikus spline-ok minimumtulajdonsaga. Ortogonalizalas,
Legendre polinomok, Legendre egyenlet, Legendre sorfejtés. Allandé egyiitthatos kdzonséges linearis differencialegyenlet(rendszer)ek, Cayley-
Hamilton tétel, exp(At) mint alapmatrix. Laplace transzformécio és alkalmazésai allandé egyutthatos kozonséges differencidlegyenletekre,
konvolucios integral.
10. | Kovetelmenyek, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja
szorgalmi idGszakban | 2 zarthelyi dolgozat és 2 hazi feladat vizsgaiddszakban
11. | Pétlasi lehet6ségek
TVSZ szerint
12. | Konzultacids lehetéségek
kéthetente

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Prékopa Andréas, Valdszinliségelmélet miiszaki alkalmazasokkal, Mlszaki Kényvkiado, 1972.

Téth Janos és Simon L. Péter, Differencialegyenletek, Typotex, 2004.

Dux Erik, Komplex flggvények, Tankényvkiado, 1972.
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14.| A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 56
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 28
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 16
14.4 | Zarthelyik megirasa 4
14.5 | Hazi feladat elkészitése 16
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 0
14.9 | Osszesen 120
15.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 120
A tantargy tematikdjat kidolgozta
16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)
Dr. Garay Barnabas egyetemi tanar Differencialegyenletek Tanszék
Dr. Paal Gyorgy egyetemi docens Hidrodinamikai Rendszerek Tsz.

A tanszékvezet6

17.

Neve

alairasa

Dr. Szantai Tamas

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kit61t6dik az Girlap elektronikus valtozataban, a ,,Kévetelmény’” cimszonal megadott éraszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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