Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

[ Tantargy kéd |  BMETE9OMX53
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Fels6bb matematika villamosmérnokoknek — Analizis
2. | A targy angol cime | Advanced Mathematics for Electrical Engineers — Mathematical Analysis
3. | Heti draszamok (ea + gy + lab) és a félévvégi kdvetelmény tipusa 2 + 1 + 0] f| Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizar6 tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Matematikai Intézet
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Horvath Miklos | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditécios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2014.07.03 | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2015.05.05

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legal&dbb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor forméatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Egy- es tébbvaltozds kalkulus, linearis algebra.

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelezd, kotelez6en valaszthato, szabadon valaszthato)

VIK Villamosmérnok MSc képzés kotelez6en valaszthato targya

11.

A tantargy részletes tematikaja

1. Numerikus optimalizalas: Numerikus gyokkeresés nemlinearis egyenletek és egyenletrendszerek esetén (intervallumfelezeési eljaras,
szelbmadszer, egyszer(i iteracid, Newton-madszer és valtozatai, csak megemlitve). Minimalizalas egy- és tdbbdimenzidban (gradiens-alapl
mddszerek, Newton-modszerek, Gauss-Newton médszer). A SVD szerepe az optimalizaldsban (legkisebb négyzetek mddszere, altalanositott
inverz, 6sszehasonlitas a QR felbontason alapuld megoldéassal).

2. Hardy terek: Hardy-terek a jobb és bal félsikon, norma. Nemtangencidlis limesz a szdmegyenesen. A fliggvény visszaallitasa a hatarfliggvénybdl
Poisson- és Cauchy-integrallal. A H2 Hardy-tér jellemzése Fourier-transzformacidval (Paley-Wiener tétel). Projekcio H2-re, Toeplitz operator, Hankel
operator. Nehari tétele a Hankel-operator normajarol.

3. Waveletek: Fourier-transzformalt és inverze. Ablak Fourier-transzformacié. Alkalmazas az id6beli frekvencia lokalizaciojara. Rekonstrualasi
formula. Jelfeldolgozas az id6-frekvencia tartomanyban. Folytonos wavelet-transzforméaciok: waveletek transzformalasanak célja és definicidja.
Rekonstrualasi formulék. Frekvencia lokalizacioja. Diszkret id6-frekvencia analizalasa és mintavételezése. Shannon-féle mintavételi tetel.
Mintavételezés az id6-frekvencia tartomanyon. 4. Differencialgeometria Vektormez6k fogalma, Lie-derivalt, vektormezék Lie-algebraja. k-dimenzios
részsokasag (submanifold), érintd tér (tangent space), k-dimenzids disztribucio, teljesen integralhato disztribdcio, involutiv disztribucio.
Frobenius-tétel: Egy disztribucio teljesen integralhat6 akkor és csakis akkor, ha involutiv.

5. Fixponttételek, maximumelv: Banach fixponttétele, Brouwer- és Schauder-fixponttétel. Euler-Lagrange egyenletek (t6bbvaltozds fliggvényekre
is). Pontrjagin-féle maximumelv, alkalmazasi példak. Diszkrét vezérlési feladatok, Bellman-egyenletek. Tyihonov-funkcional.

12.| Kovetelmenyek, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja
szorgalmi K(Iét zérthelyi tgljesit?ge egyenként Ie.galébb 40%-ra.” vizsga-
:dGszakban ?arthelylkkell ésa ha,m feladat,tal egyu'tte,selzn elérhetd idGszakban
0sszpontszam legalabb 40%-anak teljesitése.
13. | Pétlasi lehet6ségek

A TVSZ szerint

14.

Konzultacios lehetdségek

Szilkség esetén a szdmonkéresek el6tt a hallgatokkal egyeztetve0

15.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

J. B. Garnett: Bounded analytic functions, Academic Press, New York, 1981. G. Kaiser, A Friendly Guide to Wavelets, Birkhauser, Basel 1994.

Szenthe Janos: Bevezetés a sima sokasagok elméletébe, ELTE E6tvos Kiadd, Budapest 2002.

Pontrjagin, Boltyanszkij, Gamkrelidze, Miscsenko: Optimalis folyamatok elmélete, K6zgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest, 1968.
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16.

A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége érakban (a teljes szemeszterre szdmitva)

16.1 | Kontakt 6ra 42

16.2 | Félévkozi felkésziilés érakra 28

16.3 | Felkesziilés zarthelyire 20

16.4 | Zarthelyik megirasa

16.5 | Hazi feladat elkészitése

16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold)

16.7 | Egyéb elfoglaltsag

16.8| Vizsgafelkészilés

16.9| Osszesen

17.

Ellen6rz6 adat

o000 |I0|0 |0

OO

Kredit * 30

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18.

Név

beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Horvath Miklés

egyetemi tanar Analizis Tanszék

A tanszékvezet6

19.

Neve

alairasa

Dr. Horvath Mikl6s

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkdl). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld érteknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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