Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd |  BMETE9OMX54
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Fels6bb matematika villamosmérnokoknek — Halado linearis algebra
2. | A targy angol cime | Advanced Mathematics for Electrical Engineers — Linear Algebra
3. | Heti draszamok (ea + gy + lab) és a félévvégi kdvetelmény tipusa 2 + 1 + 0] f| Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizar6 tantargyak
6. | A tantargy felel0s tanszéke | Matematikai Intézet
7.| A tantérgy felel6s oktatdja | Dr. Rényai Lajos | beosztdsa | egyetemi tanar
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2014.07.03 | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2015.05.05

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mez6re 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legalébb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor forméatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.| A tantargy az alabbi témakdrok ismeretére épit

BSc matematika

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelez6, kotelezben valaszthatd, szabadon valaszthato)

VIK Villamosmérnok MSc képzés kotelez6en valaszthato targya

11.| A tantargy részletes tematikaja

A linearis algebra tanult alapfogalmainak attekintése. Vektortér, matrix, linearis egyenletrendszer, determinans, sajatérték. Cayley-Hamilton-tétel,
hasonldséag. Bilinearis formak, euklideszi terek. Specialis matrixok (szimmetrikus, Hermite-, ortogonalis, unitér, (szemi-definit). Jordan-
normalforma, fétengelytétel.

A Moore-Penrose-inverz és alkalmazasai. Projekciok. Inkonzisztens linearis egyenletrendszerek kozelité megoldasa. Nevezetes linearis
matrixegyenletek (AXB=C, AX-XB=C, AX-YB=C).

Normak és matrixfliggvények. A spektrélis és az euklideszi (Frobenius-) matrixnorma, p-normék. Sajatértékekre vonatkozo egyenl6tlenségek
(Gersgorin, Schur). Matrixflggvények, el6allitdsuk polinomokkal, a matrix-exponencialis.

Nem negativ elem( matrixok. Pozitiv, reducibilis és irreducibilis matrixok. Frobenius és Perron tételei. Sztochasztikus matrixok. Kapcsolat a
Markov-lancokkal. Birkhoff tétele, kapcsolat a parositasi feladattal, a Frobenius-Konig-tétel.

Szingularis értékek szerinti felbontas (SVD). Poléris felbontas. SVD és alacsony rangu kozelitések, Eckart-Young-tétel. A QR-felbontas fogalma.
Householder-tlikrozések.

Linearis matrixegyenl6tlenségek. Konvex halmazok, konvex fliggvények, konvex optimalizalas, konvex programok. Az ellipszoid algoritmus.
Linearis matrix egyenl6tlenségek, alkalmazasi példak.

Nevezetes alkalmazasok. Nemnegativ és szimmetrikus matrixok az internetes lapokat rangsorold algoritmusokban; SVD az informéaciokeresés
gyakorlataban; hibajavité kodok; titokmegosztas.

12.| Kovetelmenyek, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Két zarthelyi teljesitése egyenként legalabb 40%-ra.
Zarthelyikkel és a hazi feladattal egytttesen elérhet6
0sszpontszam legalabb 40%-anak teljesitése.

vizsga-
id6szakban

szorgalmi
id6szakban

13. | Pétlasi lehet6ségek

A TVSZ szerint

14. | Konzultacids lehetdségek

Szilkség esetén a szdmonkéréesek el6tt a hallgatokkal egyeztetve.

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

V.V. Praszolov: Lineéris algebra, Typotex, 2005. Rdzsa Pal: Lineéris algebra és alkalmazasai, Tankonyvkiad6 1991.

A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerical Mathematics, Springer, New York, 2000., Wettl Ferenc: Lineéris algebra, online jegyzet

W. L. Winston: Operaciokutatas: Modszerek és alkalmazasok I-1l, Aula Kényvkiadd, Budapest 2003.
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1| Kontakt 6ra 42
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 18
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 20
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 10
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 0
16.9 | Osszesen 90

17. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Rényai Lajos egyetemi tanar Algebra Tanszék

A tanszékvezet6

19.

Neve

alairasa

Dr. Nagy Attila

Megjegyzések

16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az

(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig

a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg

helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,
azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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