Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

[ Tantargykéd |  BMETE947211
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Bevezetés az Atiyah—Singer index-tétel témakorébe
2. | A targy angol cime | Introduction to the Topic of the Theorem of Atiyah-Singer on Indices
3. | Heti draszamok (ea + gy + lab) és a félévvégi kdvetelmény tipusa 2 + 0 + 0] v | Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felelGs tanszéke | Geometria Tanszék
7.| A tantéargy felel8s oktatéja | Dr. Etesi Gabor | beosztédsa | egyetemi docens
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2014.05.14. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2014.09.10

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legalébb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumd, az utolsé mez6 a félév végi szdmonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informéacio F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Differencialgeometria

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelezd, kotelez6en valaszthato, szabadon valaszthato)

Matematikus PhD képzés valaszthato targya

11.

A tantargy részletes tematikaja

Szoboljev-terek sokasagokon: egy sokasag feletti vektornyalab szeléseibdl All6 killonb6zé Szoboljev-terek konstrukcioja; Szoboljev beagyazasi
tétele és a Rellich--Kondrashov kompaktsagi tétel.

Elliptikus differencial-operatorok sokasadgokon: egy sokaség feletti differencial-operator fogalma; lineéris differencial-operator szimbdluma és
elliptikussaganak definicidja; a Fredholm-operator fogalma és egy ilyen operator analitikus indexe; egy kompakt sokasag feletti linearis elliptikus
differencial-operator Fredholm; az Atiyah--Singer index-tétel egyik oldala: egy elliptikus operator analitikus indexe.

A topologikus K-elmélet elemei: egy topologikus tér feletti vektornyaldbok félgydirdje; egy félgydir( Grothendieck-bévitése és a topologikus tér K-
csoportja; egy elliptikus operator index-nyalabja; az Atiyah--Singer index-tétel masik oldala: egy elliptikus operator topologikus indexe; az Atiyah--
Singer index-tétel kimondasa: az analitikus és a topologikus indexek egyenléek.

Szamolasok: A Dirac- és a Laplace-operatorok indexeinek kiszamolasa; kulonbdzé deforméacios komplexusok indexei, stb.

Az index-tétel hévezetési-egyenletes bizonyitasardl: a hGvezetési-egyenlet egy Riemann-sokasagon; a hévezetesi-egyenlet megoldasa h6mag-
kifejtéssel; a hbmag hosszuidejl aszimptotikaja az analitikus index; a h6mag révididej aszimptotikaja a topologikus index; a hémag
id6fliggetlensége és az index-tétel.

12.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

.| részvétel az eléadasokon . sz0beli vizsga
szorgalmi vizsga-

id6szakban id6szakban

13.

Potlési lehet6segek

TVSZ szerint

14.

Konzultacios lehetdségek

az el6addval egyeztetve

15.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Fizika és geometria, Fizikus-matematikus nyari iskola Obanya,1997., Barnafoldi G., Rimanyi R., Matolcsi, T., 1999.

R.S. Ward, R.O. Wells: Twistor geometry and field theory, Cambridge Univ. Press, Cambridge (1991).

R.M. Wald: General relativity, University of Chicago press, Chicago, 1984.
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1| Kontakt 6ra 28
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 14
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 0
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 48
16.9 | Osszesen 90

17.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Etesi Gabor egyetemi docens Geometria Tanszék
A tanszékvezet6
19. | Neve alairdsa

Dr. G. Horvath Akos

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkdl). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

17. sor: Az itt szerepld értéeknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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