Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kéd | BMETE95MM23
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Sikbeli kritikus jelenségek és konforminvariancia
2. | A targy angol cime | Critical Phenomena and Conformal Invariance in the Plane
3.| A targy révid cime | Kovetelmény [ 2+ 0 + 0] v | Kredit | 3
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1 | BMETE95AM04 ValSzam (mat) BMETE92AM09 Analizis3
4.2 | BMETE95AF00 ValSzam (fiz) BMETE13AF13 MatModszFiz
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felels tanszéke | Sztochasztika Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatéja | Dr. Pete Gabor | beosztésa | tudomanyos fémunkatars
Akkreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyuijtas id6pontja | 2011.12.20. | Akkreditacios bizottsagi dontés id6pontja | 2012.02.02.

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezére 1épve, az allapotsorban megjelend révid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantargy kodot és a targy rovid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszer(i legalédbb egy karakterben kiilénb6znie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétél.
3. sor: A kovetelmeny eléadas+gyakorlat+labor formatumd, az utolsé mez6 a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informécié F1).
A kredit megadasanal tgyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 6ra).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésenek feltételeit a Képzeési Kodex 2010 c. dokumentum 4.8-a tartalmazza.
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Tematika

9.| A tantargy az alabbi témakdrok ismeretére épit

valdszinliségszamitas, kombinatorika, analizis, differencalegyenlet és komplex fuggvénytan alapok

10. | A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelez6, kotelezben valaszthatd, szabadon valaszthato)
TTK Matematikus PhD képzés kotelezden valaszthato targya

11.| A tantargy részletes tematikaja
Az elmalt tiz év dridsi fejlédést hozott a sikbeli kritikus sztochasztikus folyamatok megértésében, amit a Schramm-Loewner Egyenlet bevezetése, Wendelin
Werner és Stanislav Smirnov Fields-medaljai is mutatnak. A kurzus tehat a modern matematika rendkivil aktiv tertiletére kivan bepillantast nyGjtani.
- A Fortuin-Kasteleyn véletlen furt modell és specidlis esetei: perkolacio, - Smirnov tétele az Ising-spin és Ising-FK modellek konforminvarianciajarol.
véletlen egyenletes eloszIasu feszitéfak, Ising- és Potts-modellek. Szabad- és ~ RSW-tipusu tételek
rovidre zart peremfeltételes végtelen térfogat limesz-mértékek, fazisatmenetek. — Wilson algoritmusa a véletlen egyenletes eloszlasu feszit6fa generélaséra; a
- FKG-Harris és van den Berg-Kesten korrelacids egyenl6tlenségek. hurok-torolt bolyongés (loop-erased random walk).
- Bitek hatasa Boole-fliggvényekre: Russo-formula, Bourgain-Kahn-Kalai- — Schramm-Loewner Egyenlet bevezetése.
Katznelson-Linial-tétel, Graham-Grimmett-féle altalanositas (t6bbnyire - Az SLE néhany alaptulajdonsaga, Bessel-folyamatok segitségével.
bizonyitas nélkdl). — Perkol&cio kritikus exponensek szdmol&sa SLE segitsegével.
— Kritikus perkolacié alaptételei: Russo-Seymour-Welsh és Harris-Kesten Kitekintés néhany haladdbb témara:
tételek (a perkolacios valoszinliség folytonossaga p_c-ben). - Kozelkritikus modellek: Kesten-féle skalazasi 6sszefliggések perkolacioban,
— Kritikus perkol&cio konform-invarianciaja: Cardy-formula, S. Smirnov tétele. ~ Onsager kontra pivotalis pontok az Ising-modellben, minimalis feszit6fa.
— Sikbeli bolyongas univerzalitasa, a Brown-mozgas konforminvariancidja,a - Dinamikus perkolacid: zaj-érzékenység, Fourier-spektrum, kivételes
szabad Gauss-mez0 (Gaussian Free Field) konforminvarianciaja. idépontok, Incipient Infinite Cluster
— Diszkrét komplex analizis. - Ising-modell Glauber-dinamikajanak keverési idej
- Domind-csempézések magassagfiuggvénye, Kasteleyn-Temperley-Fisher- — Az SLE-k mint a GFF szintvonalai. Véletlen sikgrafok, Liouville kvantum
technika, Kenyon tételének kimondéasa GFF-hez tartasrol. gravitacio, KPZ-relacio

12.| Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja
szorgalmi |8 HF beadasa egy hosszabb listarol vizsga- Sz0beli vizsga
id6szakban id6szakban

13. | Pétlasi lehet6ségek
Pétfeladatok, potvizsga

14. | Konzultacids lehet6ségek
Megbeszélés alapjan

15. | Jegyzet, tankdnyv, felhasznalhat6 irodalom

H. Duminil-Copin, S. Smirnov. Conformal invariance of lattice models. Clay Institute Summer School in Buzios, 2010. arXi

C. Garban, J. Steif. Lectures on noise sensitivity and percolation. Clay Institute Summer School in Buzios, 2010. arXiv:

G. Grimmett. The random-cluster model. Springer, Berlin, 2006.

W. Werner. Random planar curves and Schramm-Loewner evolutions. Saint-Flour Summer School, 2002. arXiv:0303354

W. Werner. Lectures on two-dimensional critical percolation. IAS Park City Summer School, 2007. arXiv:0710.0856
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1| Kontakt 6ra 28
16.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 14
16.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 16
16.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 10
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8| Vizsgafelkészilés 22
16.9 | Osszesen 90

17.| Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

18. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Pete Gabor tudomanyos fébmunkatars Sztochasztika Tanszék

A tanszékvezet6

19.

Neve

alairasa

Dr. Toth Balint

Megjegyzések
16.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 16.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szoveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!

Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.
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