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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1

Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a vektoranalizis és a differencidlegyenletek elméletének alap-

jait, a miszaki szemléleti gondolkodashoz sziikséges alapvetd fogalmakat: skalar és vektormezdk, gorbe és feliilet-

menti integralokat, divergencia és rotacio fogalmait, Gauss, Green, é€s Stokes tételeit, a konzervativ vektormezé fo-
galmat, a potencial fogalmat, a kozonséges differencidlegyenletek alapvetd tipusainak attekintését. Mindezek meg-
ismertetése mellett célunk, hogy fejlessziik a problémamegoldasi készséget és gyakorlati indittatasu feladatokon ke-
resztiil erdsitsiik a hallgatdk preciz, igényes mérnoki munka iranti elktelezettségét.

2.2 Tanuldsi eredmények
A. Tudas
1. ismeri a skalar-vektorfiiggvény és vektor—vektorfiiggvény, skalarmezo és vektormez6 fogalmait és a vek-
tor—vektorfliggvények fliggvények derivalasat,
2. ismeri a divergencia, rotacié fogalmakat, a forrasmentes és érvénymentes vektormezdk fogalmait, a Hamil-
ton-féle operatort és a Laplace-operatort,
3. ismeri a rotaciora gradiensre és divergenciara vonatkozd nevezetes azonossagokat,
4. ismeri a skalar- és vektorpotencidlos vektormezé fogalmait és ezek kapcsolatai a rotacidval és divergencia-
val,
5. ismeri a vonalintegral és gorbementi integral fogalmat és ezek meghatarozasahoz kapcsoldd6 médszereket,
6. ismeri a konzervativ vektormezé fogalmat,
7. ismeri a feliilet fogalmat, megadasi mddjait, iranyithatésaganak fogalmat és felszinének kiszamitasi modjat,
8. ismeri a felszini és a feliiletmenti integral fogalmat és ezek meghatarozasanak modszerét,
9. ismeri Stokes tételét és ennek alkalmazasi lehet&ségeit,
10. ismeri a térfogati integral fogalmat, Fubini kapcsolodd tételét és Gauss—Osztrogadszkij tételét valamint en-
nek alkalmazasi lehet8ségeit,
11. ismeri a Green-formulat és alkalmazasait,
12. ismeri a differencidlegyenletek osztalyozasi szempontjait, a kozonséges differencidlegyenlet egszisztencia és
unicitas tételeit,
13. ismeri a szétvalaszthatd, egzakt, els6rend(i homogén és inhomogén, illetve n-edrendi linearis homogén és
inhomogén allandé egytitthatos kozonséges differencialegyenlet fogalmat és megoldasi mddszereit,
14. ismeri a Euler- és Bernoulli-féle differencidlegyenleteket és megoldasi modszereit,
15. Ismeri a Laplace-transzformadcidt és alkalmazasat a differencidlegyenletek és egyenletrendszerek megolda-
sanal,
16. ismeri a linearis differencialegyenletrendszerek megoldasanak modszereit.
17. ismeri a differencialegyenletek kozelité megoldasat hatvanysorok segitségével, ismeri a regularis és szingu-
laris pontok fogalmat.
B. Képesség
1. képes meghatarozni adott vektormez6 divergenciat, rotaciojat, eldonteni annak drvénymentes vagy orvény-
mentes voltat,
2. képes alkalmazni a rotacidhoz, divergencidhoz és gradienshez tartozo nevezetes dsszefiiggéseket,
3. képes kiszamitani a vonalintegralokat illetve a grbementi integralokat,
4. képes kiszadmitani adott feliilet felszinét, felszini és feliiletmenti integraljat,
5. képes alkalmazni a Stokes és Gauss—Osztrogadszkij tételét és a Green-formulat,
6. képes a differencialegyenleteket az osztalyozas szempontjai szerint csoportositani,
7. képes megoldani szétvalaszthato, egzakt (multiplikatoros esetben is), elsérend homogén és inhomogén,
illetve n-ed rendti dlland6 egyiitthatés homogén és inhomogén linedris kozonséges differencidlegyenleteket,
8. képes megoldani Euler- és Bernoulli-tipusu differencialegyenleteket,
9. képes alkalmazni a Laplace-transzformaciét differencidlegyenletek és egyenletrendszerek megoldasara,
10. képes alkalmaznia differencidlegyenletek kozelité megoldasara a hatvanysorokat.
C. Attitid
1. egyluttm(kodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival,
2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,
3. nyitott az informaciotechnoldgiai eszkzok hasznalatara,
4. torekszik a matematikai problémak megoldasahoz sziikséges eszkzrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatéra,
5. torekszik az attekinthetd, pontos és hibamentes feladatmegoldasra,



6.

miszaki problémak megoldasa soran torekszik a matematikai ismeretek kovetkezetes alkalmazasara.

D. Onéllésag és felelSsség

1.

@

2.3

onalldan végzi a matematikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat,

nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban,
gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

Oktatdisi modszertan

Az el6adasok és gyakorlatok szerves egységet képezve Osszevontan miikddnek. Az egyes témakorok elméleti tar-

gyalasa az alkalmazast bemutat6 gyakorl6 feladatok megoldasaval egyiitt torténik.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok
a) Tankonyvek
Giordano-Hass-Thomas—Weir: Thomas-féle kalkulus 2-3.
http://www.typotex.hu/book/380/thomas hass weir thomas fele kalkulus 2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas hass weir thomas fele kalkulus 3
Szasz Gabor: Matematika I, II, III, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
Szdkefalvi-Nagy Gy. — Gehér L. — Nagy P.: Differencialgeometria, Miiszaki konyvkiad6, Budapest, 1979;
b) Jegyzetek
Szolcsanyi E.: Differencidlgeometria és vektoranalizis (ELTE TTK jegyzet), Tankonyvkiadd, Budapest, 1990;
<)
d) Letolthetd anyagok

1. Elektronikus jegyzet:
Fritz Jozsefné — Kénya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika 2.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/143.pdf
2. Példatar, feladatgytjtemény:

Fritz Jozsefné — Kénya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika gyakorlatok 2.

http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/174.pdf

3. Wettl Ferenc: Linedris algebra.

4. Babcsanyi-Gyurmanczi-Wettl-Zibolen: Matematika feladatgytjtemény II.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny II..pdf
Babcsanyi—Csank-Nagy-Szép—Zibolen: Matematika feladatgytijtemény III.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny III..pdf

5. Segédlet:
6. Korabbi irasbeli teljesitményértékelések (tajékoztatd jelleggel):


http://www.typotex.hu/author/301/giordano_frank_r_
http://www.typotex.hu/author/300/hass_joel_r_
http://www.typotex.hu/author/298/thomas_george_b_
http://www.typotex.hu/author/299/weir_maurice_d_
http://www.typotex.hu/book/380/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_3
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/143.pdf
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/174.pdf
http://www.math.bme.hu/~wettl/okt/Jegyzet/00la.pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_II..pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_III..pdf

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

3.1  Altaldnos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények ellenérzése két évkozi 0sszegzo értékelés (zarthelyi dolgozat)
alapjan torténik. A tantargy teljesitésének feltétele a TVSZ-ben meghatarozott jelenléti kovetelményeken tal, hogy
az alabbi, 3.2.A.1 pontban szerepl6 két zarthelyi dolgozat értékelése kiilon-kiilon, elérje a 30%-ot (15 pontot) és Gssz-

pontszamuk meghaladja a 40%-ot (40 pontot).

3.2 Teljesitményértékelési médszerek

A. Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. Két dsszegz6 tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozat alapvetSen a tananyag ismeret-
ének szintjére, alkalmazasanak képességére fokuszal és a kapcsolodo feladatok megoldasanak képességét
ellendrzi. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy el6adodja hatarozza meg a gyakorlatveze-
tokkel egyeztetve. Az elsd dolgozat témaja a vektoranalizis, a masodiké a differencialegyenletek. Mindkét

dolgozattal 50 pont érhet6 el. A rendelkezésre all6 munkaid6 80 perc.
B. Vizsgaiddszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, szigorlat): nincs

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben

tipus részarany
1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés
. . 50%
(zarthelyi dolgozat)
2. 0sszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés 509
(zarthelyi dolgozat) ’
Osszesen: 100%
3.4  Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben: nincs
3.5 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége: nincs
3.6  Erdemjeqy megillapitds
érdemjegy o [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% —90%
jo(4) e Good [C] 70% — 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 55% — 70%
elégséges(2) ® Pass [E] 40% — 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.7 Javitds és potlds

1) A 3.2.A.1 pontban szereplé mindkét 6sszegzd teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) a képzési id8szak
utolso két hetében javithatd, ill. potolhatd, tovabba a pétlasi idészakban kiiloneljarasi dij ellenében az egyik

dolgozat potlasa masodszor is megkisérelheto.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka




Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14 x 4=56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14 x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x18=36
hazi feladat elkészitése 0

kijelolt irasos tananyag 6nallo elsajatitasa | 0
vizsgafelkésziilés 0

Osszesen | 120

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...
érvényes 2017. szeptember 1-t6l (...-ig, ha lejart)




