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El6tanulmanyi rend

A tantargy az alabbi Klasszikus fizika, linearis algebra, elemi analizis,
témakorok ismeretére épit differencialegyenletek alapjai
Kotelezé

Ajdnlott

A tantargy célkitlizése

A tantargy a modern fizika azon fejezeteibe nyujt bevezetést, amelyek fontosak a haladdé mérndoki
tanulmanyok szempontjabol. Fontos cél, hogy a hallgaték alkalmazni tudjak a modern fizika
modszereit, eszkozeit a felmeriilé szakmai problémak megoldasa soran.

A tantargy kévetelményeit eredményesen teljesité hallgatotol elvarhaté, hogy

- értse, és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a tanult fogalmakat, ismereteket,

- a gyakorlatban felmeriilé helyzetekben ismerje fel a tanult médszerek alkalmazasi lehetdségeit,
- legyen képes a szakirodalomra tamaszkodva 6nalléan béviteni a kapcsolatos ismereteit.

Az el6adasok részletes tematikaja

A kvantummechanika gyokerei: fényhullamok, elektronhulldmok, Schréodinger-egyenlet. A
Schrédinger-egyenlet megoldasa egyszer( esetekre. Az elektron spinje.

Szilard testek fajhéje, Einstein-modell. Vezetési jelenségek klasszikus Drude modellje:
elektromos vezetéképesség, Hall-ellenallas.

Sokrészecske rendszerek, bozonok és fermionok, Pauli-féle kizarasi elv, betoltési
reprezentacié. Kvantumstatisztikak.

Elektrongaz zérus hdémérsékleten, Fermi-energia, alacsony hémérsékletl elektrongaz,
Sommerfeld-sorfejtés. A szabad elektrongdz paramagnessége. A  paramagneses
szuszceptibilitas, a ferromagnesség atlagtér elmélete.

Szilardtestek osztalyozasa kotéstipusok szerint. Molekularis kristalyok, van der Waals-k6tés,
hidrogénhid kotés. lonos kristalyok, Madelung-energia. Fémes és kovalens kristalyok. Kovalens
kotés, kotd és lazito allapotok.

Kristalyszerkezet, racstipusok. Reciprokracs, Brillouin-zéna. A szerkezet meghatarozasa:
rontgen-, elektron- és neutron diffrakcié, Laue és Bragg-feltétel.

Elektronok kristalyracson: Bloch-tétel, kozel szabad elektron modell, szoros kétési kozelités.




Savszerkezet: fémek és szigetel6k. Allapotstiriiség, Fermi feliilet.

= Félvezetdk: vegyértéksav, vezetési sav, ftiltott sav, elektron-lyuk parok, gerjesztések,
rekombinaciék. Félvezeték alkalmazasai: didda, tranzisztor.

= Szupravezetés. Meissner-effektus, elsé- és masodfajli, magas hémérsékletli szupravezetdk,
vortexek, Cooper-parok, Josephson-jelenség, SQUID. Bose-Einstein kondenzatum,
szupravezetd kabel, MAGLEV vonatok.

= Kvantumszamitas, kvantumszamitégépek, kvantumos logikai  aramkorok.  Fizikai
megvaldsitasok. Kvantumbiten alapuld titkositds (BB84). Kvantumos O6sszefon6das, Bell-

egyenl6tlenség.

A gyakorlatok/laborok részletes tematikaja

A tantargy oktatasanak maodja (el6adas, gyakorlat, laboratérium)

A targy anyaga el6adasokon és gyakorlatokon kertil ismertetésre.

Kovetelmények

Szorgalmi id6szakban

Két zarthelyi sikeres teljesitése. Az alairas megszerzésének feltétele a
zarthelyi dolgozatok teljesitése egyenként legalabb 40%-ra. A vizsgara
bocsatas feltétele az alairas megléte. A zarthelyi dolgozatok alapjan
megajanlott jegy kaphato.

Vizsgaidbszakban frasbeli vizsga

Potlasi lehet6ségek

¢ mindenki legfeljebb egy zarthelyit p6tolhat

o két potzarthelyit tartunk a szorgalmi idészakban, de minden hallgaté legfeljebb az egyiken
vehet részt (akinek két sikertelen zh-ja van, nem kaphat alairast)

e egy tovabbi pot-potzarthelyit tartunk a poétlasi héten (két feladatsorral, amelyiken
mindenki a pétlandé (egy) zarthelyijét potolhatja).

Konzultacios lehetéségek

Vizsgak elétt a hallgatokkal egyeztetve.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tanszék honlapjarol elérheté elektronikus jegyzetek

A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka
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Félévkozi kesziilés drdkra 17

Felkésziilés zdrthelyire 33

Hdzi feladat elkészitése 0

Kijel6lt irdsos tananyag elsajdtitdsa | O

Vizsgafelkésziilés 44

Osszesen 150
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