Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

| Tantargy kod | BMETE15MF10
Tantargy azonosité adatok
1.| A targy cime Véletlen matrix elmélete és fizikai alkalmazéasai
2. | A targy angol cime | Random Matrix Theory and Its Physical Applications
3.| A targy révid cime | VéletlenMatrix | Kévetelmény 2 + 0 + 0| v |Kredit BE
4. | Ajanlott/kotelez6 el6tanulmanyi rend
vagy | Tantargy kod 1 Révid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5.| Kizaré tantargyak
6. | A tantargy felelGs tanszéke | EIméleti Fizika Tanszék
7.| A tantérgy felel6s oktatéja | Dr. Varga Imre | beosztésa | tudomanyos fémunkatars
Akkreditacios adatok |
8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja | 2008.09.22. | Akkreditacios bizottsagi déntés idépontja | 2008.12.16. |

Megjegyzések

Csak az (irlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mez6k kdzott a tabulator billentylvel haladjunk! Ha egy kitdltott mezébdl tabulator billentydivel
Iépunk ki, tébb mas mez6 értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezé6re lépve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leirds ad segitséget a kitdltéshez. A tantargy kodot a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 60 karakter) legalabb egy karakterben kiilénbdznie kell minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.

3. sor: A rovid cim jellegzetes, legfeljebb 16 karakter hosszisagu rovidités. A kdvetelmény el6adas+gyakorlat+labor formatumu, az utolsé mezd

a félév végi szamonkérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio az F1 gombra). A kredit megadasanal tigyelni kell arra, hogy az alabb
részletezett, a tantargy elvegzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével 6sszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).
4. sor: Legfeljebb 3, mar kordbban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehet6segek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleléek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felel6s tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2001 c. dokumentum 9.1 fejezete tartalmazza.
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Tematika

7.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

kvantummechanika, szilardtest fizika, statisztikus fizika

8.

A tantargy célkitlizése, feladata a szakkepzés céljanak megvaldsitasaban

Matematikai modszer komplex rendszerek statisztikus analizisére

A tantargy részletes tematikaja

A véletlen matrix elmélet betekintést enged abba, hogyan lehet nagyon komplex viselkedéso rendszerekrdl viszonylag egyszerien nyerhet6
ismereteket kapni a rendszerrel kapcsolatos mennyiségek statisztikai analizise segitségével. A tantargy el6szor a BSc szakon oktatott
kvantummechanika illetve statisztikus fizika valamint a valoszin6ség elmélet segitségével felépiti a véletlen matrix elméletet. Meghatérozza a
Dyson sokasagok tulajdonéagait, a szintkullonbség eloszlast, a parkorrelacios fliggvényt és mas szarmaztathatd mennyiségeket. Meghatarozzuk a
szintek termodinamikai modelljét, a sokasagok kozotti d&tmenetet leird szintdinamikat. A fizikai alkalmazasok kozul el6szor az univerzalitasi
tulajdonsagokat a klasszikusan integralhato illetve kaotikus rendszerek kvantum mechanikai modelljein mutatjuk be. Kitériink a dekoherencia
targyalasara. Megvizsgaljuk kvazi egydimenzios mezoszkopikus rendszerekben az univerzalis vezetési ingadozasokat. Tanulmanyozzuk kritikus
rendszerek modelljét. Véletlen kdlcsonhatas modellek segitségével vizsgaljuk kvantum dotokban levé elektronok viselkedését. Véletlen matrix
modelleket hasznalunk tovabba kirdlis illetve hibrid (fém-szupravezetd) rendszerek egyes jellemzGinek vizsgalatara. A fennmaradé id6ben
kitekintésként olyan problémaékat vizsgalunk, ami tilmutat a szigoruan vett fizikai alkalmazasokon: agyi EEG hullamok analizise, t6zsdei
aringadozasok korrelacidinak analizise, tomegkozlekedési problémak vizsgalata, stb.

10.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

szorgalmi id6szakban | Kidolgozandd feladatok benyujtasa vizsgaidGszakban | Szobeli vizsgazés

11.

Potlési lehet6segek

Az érvényes TVSz szerint.

12.

Konzultacios lehetdségek

A hallgatokkal egyeztetve tobb alkalommal a szorgalmi és vizsgaiddszakban

13.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

M.L. Mehta: Random matrices (Elsevier, 2004)

Th. Guhr, A. Miller-Groeling, H.A. Weidenmiiller, Phys. Rep. 222 (1998)

C.W.J. Beenakker, Rev. Mod. Phys. 69 (1997) 731; Y. Alhassid, ibid 72 (2000) 895
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14. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan szilkséges tanulmanyi munka mennyisége 6rakban (a teljes szemeszterre szamitva)
14.1| Kontakt 6ra 28
14.2 | Felévkozi felkésziilés drakra 28
14.3 | Felkesziilés zarthelyire 0
14.4 | Zarthelyik megirasa 0
14.5 | Hazi feladat elkészitése 0
14.6 | Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamold) 0
14.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
14.8| Vizsgafelkésziilés 34
14.9 | Osszesen 90

15. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 90

A tantargy tematikdjat kidolgozta

16. | Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatointézet stb.)

Dr. Varga Imre tudoméanyos fémunkatars Elméleti Fizika Tanszék
A tanszékvezet6
17. | Neve alairdsa

Dr. Szunyogh Laszl6

Megjegyzések
14.1 sor: Ertéke automatikusan kitéltédik az (rlap elektronikus valtozataban, a ,,Kovetelmény” cimszonal megadott 6raszam értékek alapjan, az
(el6adas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 14.4 sor: Ertéke 0, ha a zérthelyik iratasa kontakt 6rakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirasahoz felhasznalandé id6 (a pot zarthelyik nélkal). 14.7 sor: Az ,,Egyéb elfoglaltsag™ szdveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.

15. sor: Az itt szerepld érteknek és a 14.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi éraszam 6sszegnek hozzavet6legesen meg kell egyeznie!
Tajekoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatdk altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaid6szak soran elvart terhelés 6sszesen kb. 900 munkadra.

Tantargy adatlap 1.1
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